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1. Grundlagen der Berechnung

In Meschede werden die Gebaude des Berufskollegs saniert, erweitert und neu gebaut. Zu dem Gebaudekomplex gehért ein
Neubau (Gebaude H), die Sanierung und Erweiterung des Gebaude SR sowie eine Sporthalle.

Dieser Nachweis umfasst die Anforderungen und Nachweise fur den Neubau des Geb&ude H. Dieses Geb&ude wird von
einer Schule genutzt und somit als Schulgeb&aude eingestulft.

Fur dieses Bauvorhaben gelten die Anforderungen an den Schallschutz gegeniiber Gerauschiibertragung aus fremden
Wohn- und Arbeitsbereichen, sowie Anforderungen an den AuRenlarm entsprechend der DIN 4109 ,Schallschutz im
Hochbau®.

Die DIN 4109-1 legt gemaf ihren Mindestanforderungen an den Schallschutz fest, Personen in schutzbedrftigen Raumen
gegeniber gesundheitsgefahrdendem Larm sowie unzumutbaren Beléastigungen zu schiitzen und eine vertrauliche
Atmosphére bei normaler Sprechweise zu ermdglichen.
Schutzbediirftige Raume sind entsprechend der DIN 4109 Aufenthaltsrdume im Sinne der Landesbauordnung NRW, die zum
nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind und gegen Gerdusche zu schiitzen sind. In Abschnitt
3.16 sind einige schutzbedrftige Raume gelistet, wobei zu beachten ist, dass diese Liste nicht abschlieRend ist:

- Wohnraume, einschlieB3lich Wohndielen, Wohnktichen;

- Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstétten

- Bettenraume in Krankenh&usern und Sanatorien

- Unterrichtsrdaume in Schulen, Hochschulen und &hnliche Einrichtungen;

- Blroraume;

- Praxisraume, Sitzungsrdume und @hnliche Arbeitsraume.

Die Norm gilt zum Schutz von Aufenthaltsraumen:

— gegen Gerausche aus fremden Raumen z.B. Stihle riicken, Sprache, Musik, Gehen und Betrieb von
Haushaltsgeréten

— gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen

— gegen AuRenlarm, wie Verkehrslarm (StralRen-, Schienenverkehr usw.) und Larm aus Gewerbe und

Industriebetrieben, die baulich mit den Aufenthaltsraumen nicht verbunden sind.

Die Anforderungen der Din 4109 gelten nicht

— zum Schutz von Aufenthaltsrdumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu sténdig Gerdusche mit Lar o5 = 40dB
vorhanden sind

— gegen tieffrequenten Schalliibertragung nach DIN 45680 (in der Regel, wenn die Differenz Lcr-Lar > 20dB betragt)
und

— zum Schutz gegen Schallubertragung im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich. Hier sind die Anforderungen separat
festzulegen.

Aufgrund der festgelegten Anforderungen kann nicht erwartet werden, dass Gerdusche von auf3en oder aus benachbarten
Raumen nicht mehr wahrgenommen werden. Daraus ergibt sich insbesondere die Notwendigkeit gegenseitiger
Rucksichtnahme durch Vermeidung unnétigen Larms.
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Der Nachweis erfolgt anhand von Anforderungen an den Luftschall sowie den Trittschall.

Der Luftschall wird mittels einem Schallddmm-Maf3 Rw definiert. Je grélRer das Schallddmm-MaR Rw desto héher ist die
Qualitat des Schallschutzes. Somit stellt das geforderte Schalldamm-Maf3 immer den Mindestwert dar.

Die Trittschallibertragung dahingegen wird mit dem bewerteten Norm-Trittschallpegel (L nw) beurteilt. Er ist der durch eine
definierte Larmquelle (Normhammerwerk) verursachte Schalldruckpegel im Empfangsraum. Hierfir gilt, je kleiner der Pegel,
desto hoher ist die Qualitat der Schallddmmung. Somit stellt der geforderte Norm-Trittschallpegel immer den Maximalwert
dar.

Fur die Anforderungen an den Schutz gegenuber Gerauschen von haustechnischen Anlagen wird ebenfalls mit einem im
Empfangsraum A-bewerteter Schalldruckpegel (Lar) definiert. Ahnlich wie beim Trittschallschutz gilt hier auch der A-
bewertete Schalldruckpegel als Maximalwert (Larmax)

Sofern nicht anders angegeben, ist jeweils das ungiinstigste Bauteil / Raumsituation nachgewiesen. Dieser Nachweis gilt
somit sinngemar fiir weitere Trennbauteile mit gleichen Anforderungen und Ausfiihrung.

Hinsichtlich der Daten fur Dammstérken und -qualitéten ist der Warmeschutznachweis maRgeblich. Hier ausgenommen ist
die Starke der Trittschallddmmung.

1.1. Planungsunterlagen und Vorgaben der Planungsbeteiligten

GemaR Abstimmung mit dem Bauherrn vom 11.12.2024 umfasst die nachfolgenden Schallschutzberechnungen den
Nachweis aller erforderlichen Bauteile nach DIN 4109-1:2018, Tab. 6 - Anforderungen an die Schallddmmung in Schulen.

Die Raume Lehrkiiche H.0.48 und H.0.51 und vor allem die Hotelkiiche/Gastrokiiche H.0.33 sind nach Absprache mit dem
Bauherrn von der Nutzung vergleichbar mit einer Kiiche in Gastronomie und somit als besonders lauter Raum einzustufen.
Aufgrund der unmittelbar dariiber befindlichen Klassen- und Blrordume ist vereinbart die Trenndecke oberhalb dieser
Raume entsprechend DIN 4109-1, Tab. 8, Zeile 3.1 auszulegen. Insbesondere fir die Hotelkiiche/Gastrokiiche (H.0.33) ist
zusatzlich fur die Sohle ein Trittschallddmmmaf entsprechend dieser genannten Einordnung festgelegt (vgl. DIN 4109-1,
Tab.8, Zeile 3.2). Fir die Trennwande sind keine erhéhten Anforderungen als fir Gbliche Klassenrdume vereinbart, da keine
fremden Klassen an diese lauten R&ume angrenzen.

In den Maschinenrdumen sind entsprechend der aktuellen Fachraumplanung diverse Maschinen mit Schallleistungspegeln
von bis zu 100dB geplant. Durch eine fur die Raumakustik wirksame Unterdecke sind die Rauminnenpegel zu begrenzen.
Trotzdem zahlen diese Raume zu den besonders lauten Raumen. Durch die Begrenzung des Rauminnenpegels ist die
Anforderung von 62dB (vgl. DIN 4109-1, Tab. 8, Zeile 2.1, Larmax=81-85dB) ausreichend, um in den dariber liegenden
Klassenrdaumen deinen maximal zulassigen Schalldruckpegel von Larmaxn < 35dB (vgl. DIN 4109-1.Tab.9) zu gewéhrleisten.
Dasselbe gilt fur die Klassenrdume, die nur durch den Flur von den Maschinenrdumen getrennt sind. Daher sind fiir die
Tlren zu den Maschinenrdumen ein Schallddmmmal von 42dB vereinbart worden.

Die Maschinenraume sind im Schallschutzplan farblich gekennzeichnet. Alle anderen Rdume im Bereich von Achse 1-3
werden als Werkrdume betrachtet und entsprechend den Anforderungen im Schulbau (Tab. 6) bewertet.

Trennwénde zu den Maschinen- und Werkrdumen (Achse 1-3/A-J) haben bauordnungsrechtlich keine Anforderungen, da sie
an keine schitzenswerten Raume angrenzen oder nur zu einem benachbarten Raum angrenzen, welcher selbst als
besonders laut eingestuft ist. Um hier jedoch mit Blick auf die primére Schalldampfung die Belastung der Rdume
untereinander so gering wie méglich zu halten, ist vereinbart hier die Rohdichte des Mauerwerks (d=24cm) konstruktiv auf
2000 kg/m?3 zu erhéhen.

An die Fenster zwischen zwei Klassenrdaumen, z.B. zwischen den Klassen ,Smart Factory“ im Erdgeschoss, sind zu den
Turen gleichwertige Anforderungen (Rw = 37dB) vereinbart.

Innerhalb des Verwaltungsbereichs ist das Biro des Schulleiters (H.1.62), stellv. Schulleitung (H.1.66), der
Besprechungsraum (H.1.60) sowie das Buro der Schulsozialarbeit (H.1.08) als besonders schiitzenswert zu betrachten, um
hier eine Vertraulichkeit von Gesprachen bei normaler Sprache zu gewahrleisten.

Hier ist ein Schalldammmal von Rw = 47dB fir die Wand und Rw=37dB fir die Tiren festgelegt.

Dartber hinaus sind keine weiteren Schallschutzanforderungen vereinbart.

Zusatzlich zu den bauordnungsrechtlichen Anforderungen ist mit dem Bauherrn vereinbart, den Aufzug und Treppen
entsprechend den Anforderungen nach DIN 4109-1:2018, Abs. 5, fur Buro- und Verwaltungsgeb&duden nachzuweisen.
Um die individuelle Raumsituation und baulichen Gegebenheiten zu beriicksichtigen, ist vereinbart die detaillierten
Anforderungen und Hinweise nach DIN 8989:2019-08 nachweiszuweisen.

Hinsichtlich der Treppen ist die Treppe zum Dachausstieg ausgenommen, da sie nicht allgemein genutzt wird.
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Zu beachten ist, dass die Anforderungswerte objektiv festgelegt sind, aber die tatsdchliche Wahrnehmung dieses gewahlten
Schallschutzniveaus subjektiv ist. Wie zuvor bereits erwéhnt kdnnen Gerdusche aus benachbarten Wohn- und
Arbeitsbereichen bemerkt werden, aber entsprechend der tatsachlichen Maskierung werden sie subjektiv bewertet und
wahrgenommen. Die tatsachliche Maskierung hangt unter anderem von dem vorherrschenden Grundgerauschpegel, der
Raumakustik oder des individuellen Hérvermégens ab.

Fur den Nachweis zum Schutz gegen Auf3enlarm ist der Verkehrslarm mafgeblich. Hierfir sind die Autobahn A46, die
Warsteiner Straf3e (BundesstralRe), sowie der Dunnefeldweg und die Waldstral3e zu betrachten. Verkehrszahlen fur die
Autobahn und der Warsteiner Stra3e sind der Straleninformationsbank NRW (NWsib,Stand 14.01.2025) zu entnehmen. Fir
den Dunnefeldweg sind Verkehrszahlen von der Stadt Meschede zur Verfiigung gestellt worden. In Riicksprache mit der
Stadt Meschede ist das Verkehrsaufkommen der Waldstrae &hnlich einzuschatzen wie das des Diunnefeldwegs.

Aus diesen Informationen ergibt sich nach dem vereinfachten Schatzverfahren entsprechend DIN 18005 der folgende
Beurteilungspegel:

Schallschutz im Stadtebau, Ermittlung der Schallimmissionen nach DIN 18005-1:2023

Vereinfachte Ermittlung der Beurteilungspegel L, mit Nomogrammen nach Anhang B

Schallquelle Entfernung Korrektur Lr,Tag Lr,Nacht
01 Autobahn 500 m 19.265 Kfz/d 0,0 54,8 50,3 dB
02 Bundesstralbe 230 m 10.200 Kfz/d 0,0 54,7 48,2 dB
03 GemeindestraBe 70 m 4.593 Kfz/d 0,0 52,6 44,6 dB
04 GemeindestraBe 170 m 4.600 Kfz/d 0,0 47,0 39,5 dB
59,2 53,3 dB

0,0:

Lt ges,Tag = 10*lg £ 10*0.1*Lri.Tag + 3 = 62,2 dB[A], Larmpegelbereich IlI

Der Beurteilungspegel Ly ges Wird nach DIN 4109-2:2018 Abs. 4.4.5 erhoht.

Daher ergeben sich folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung von AufRenbauteilen, DIN 4109-01:2018, Kapitel 7,
Lunterrichtsraume*, bzw. ,Burordume*:

erf. R'w,ges = La = Kraumart
Mit
AufRenlarmpegel: La =62,2dB
Zuschlag Nutzung: Kraumart = 30 dB ; fuir Unterrichtsraume und Ahnliches
Kraumart = 35 dB ; fiir Burordume und Ahnliches

Zuschlag Geometrie: Kac ist raumabhéangig und wird in dem jeweiligen Schallschutznachweis individuell ermittelt.
Es ist jedoch mindestens ein Schallddmmmal von

erf. R w,ges = 30 dB ; fir Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches

Betrachtungen des Immissionsschutzes (Schallschutz zur Nachbarschaft) sind nicht Gegenstand dieser
Bearbeitung.

Planungsgrundlagen: Entwurfsplanung M=1:125 vom 14.02.2025
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1.2. Normen, Richtlinien und Vorschriften

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Teile 1-2, zuletzt gedndert 2018
Teile 31-36, zuletzt ge&ndert 2016
Teil 5, zuletzt geandert 2020
DIN 18005-1:2002 Schallschutz im Stadtebau
DIN 18560 Estriche im Bauwesen, Teile 1-4, 7, zuletzt gedndert am November 2015
DIN 8989:2019 Schallschutz in Gebauden — Aufzige

VDI 2715:2011 Larmminderung an heizungstechnischen Anlagen

VDI 2719:1987  Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

1.3. Allgemeine Ausfihrungshinweise

Der schwimmend aufzulegende Estrich oder HolzfuRboden ist generell mit mindestens 5mm starken geeigneten
Randdammstreifen (z.B. Typ ISOVER Akustic ES oder gleichwertig) von sdmtlichen aufgehenden Bauteilen zu trennen.

Die Randdammstreifen sollten erst nach dem Verfugen des FuRbodenbelages abgeschnitten werden.

Die Fugen sind dann mit geeignetem dauerelastischem Material zu verschlieRen. Es muss unbedingt darauf geachtet
werden, dass keine Schallbriicken z.B. durch Fliesenkleber, Mortelreste 0.a. entstehen kénnen!

Aus diesem Grund ist bei sémtlichen schwimmend verlegten Estrichkonstruktionen generell auf einen sorgfaltigen Einbau zu
achten! Weitere Ausfiihrungshinweise sind der DIN 18560 (Estriche im Bauwesen) zu entnehmen.

Die Trittschallddmmung ist auf einem planen Untergrund zu verlegen. Unebenheiten kdnnen durch eine
Warmedammung, Schuttddmmung oder einem Ausgleichsestrich nivelliert werden. Diese sind in der Planung des
FuBbodenaufbaus ggf. zusatzlich zu beriicksichtigen.

Die Verlegung von Rohrleitungen innerhalb des FuRbodenaufbaus ist méglich, sofern die Trittschallddmmung weiterhin
vollflachig verlegt werden kann und auf einen planen Untergrund aufliegt. Sollte eine Unterbrechung der Trittschallddmmung
erforderlich werden, sind geeignete Kompaktdammbhdtilsen (z.B. Fa. Missel) vorzusehen.

Auch bei der Entkopplung von Treppenlaufen/-podesten durch Tronsolen (vgl. Nachweis Kap. 4.7) ist auf eine sorgféltige
Ausfiihrung nach Herstellervorgaben zu achten. Schallbriicken aufgrund von unsachgemager Ausfiihrung sind nachtraglich
kaum zu korrigieren.

Der Estrich und Bodenbelag ist unterhalb von Turen mit Schallschutzanforderungen mit einer Trennfuge (d >= 5mm), zu
entkoppeln. Der Estrich ist mit einem Randdammstreifen und der Bodenbelag mit einer elastischen Fuge oder Bodenschiene
zu trennen. Siehe hierzu die Ausfuhrungsplanung.

Die Mauerwerksstd3e von massiven Trennwanden mit Schallschutzanforderungen sind stets im Verband zu mauern. Sollte
dies nicht mdglich sein, ist der Stumpfstol3 konstruktiv vom Abreil3en zu sichern. Hierfir ist die Trennfuge bereits beim
Mauern vollsténdig mit schwindarmem Mértel auszufillen. Laschen zur konstruktiven Befestigung sind empfehlenswert.
(Beschreibung siehe KS-Handbuch)

Der Montagewande in Trockenbauweise mit Schallschutzanforderungen sind umlaufend luftdicht an die angrenzenden
massiven Flanken entsprechend Herstellervorgabe anzuschlieRen (vgl. Anschlussdetail W112.de-VO1). Die Trennwand ist
grundsétzlich auf die Rohdecke zu stellen, sodass der Estrich konstruktiv getrennt ist (vgl. Anschlussdetail W112.de-VU1).
Bei Anschlissen von Montagewanden untereinander, sind jeweils die Stéanderprofile der durchlaufenden Wand
(flankierenden Wand) zu unterbrechen (vgl. Anschlussdetail W112.de-C9).

Wasser- und Elektroinstallationen sind in diesen Wanden zu vermeiden. Sollten diese jedoch notwendig werden, sind sie
luftdicht und kdrperschallentkoppelt einzubauen.

Gleitende Deckenanschlisse bei Trockenbauwénden mit Schallschutzanforderung sind aufgrund von planmafigen
Deckendurchbiegungen erforderlich. Bei den nachfolgenden Nachweisen der Trennwénde ist jeweils ein gleitender
Deckenanschluss nach Knauf Deckenanschluss W112-VO2 oder gleichwertig mit einer Abminderung von 2dB des
resultierenden Schallddmmmales beriicksichtigt.
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Tabelle 1: Ausfiihrungsdetails Montagewéande

W112.de-VO1 Deckenanschluss an Massivdecke W112.de-VU1 Bodenanschluss auf Rohboden

Vertikalschnitt Vertikalschnitt
| I T ITrr
RIIIIIR SIS
?/////// ,/ //i/ﬁ%////// // ////I
e — Knauf Platten
il :ﬁ‘ﬁ Uniflott + Trenn-Fix 7B CW-Profil
F231.de UW-Profil
t Trennwandkitt ! /-
N El\]\fauFt D;ThStiﬁdUbEI Schnellbauschraube TN
-Profi ‘
CW-Profi U"‘“"“I
VoSS S
.////////// //// // ////}i
L _ I

W112.de-C9 T-Verbindung mit Flexiblem Eckenprofil
Horizontalschnitt | Ohne Brandschutz

Flankierende Wand ; |

Eckenprofile durch Vercrimpen mit UW-Profilen

verbinden.
m Bei Anforderungen an den Brandschutz miissen UW-Profile (Boden- und
Deckenprofil) durchlaufen.

Bei einem Einbau von mehr als 2 Elektrodosen oder einem beidseitigen Einbau mehrere Dosen sind luftdichte Installationen
zu wahlen, welche das Schalldammmalf der Trennwand nachweislich nicht reduzieren (z.B. Dosen der Fa Kaiser).
Herstellerangaben sind hier zu berticksichtigen.

Durchbriche sind ebenfalls zu vermeiden. Sollten diese jedoch notwendig sein, z.B. durchlaufende Kabeltrassen oder
Leitungen, sind diese ebenfalls luftdicht und kérperschallentkoppelt einzubauen (z.B. Akustikboxen der Fa Wichmann).
Kanale der RLT-Anlage sind umlaufend mit Mineralwolle auszustopfen und mit schallddmmenden Ummantelungen zu
versehen.

Verteilerkésten fur z.B. Ful3bodenheizung sind nicht in Trockenbauwéande zu installieren. Hierfir sind Vorbausysteme zu
bertcksichtigen. In massiven Wanden ist die Installation zuléssig. Hierbei sind allerdings die Ausfihrungshinweise aus
Kapitel 6 zu beriicksichtigen.

Weitere Ausfiihrungshinweise zur schallddmmenden Installation von Anlagentechnik ist dem Kapitel 6 zu entnehmen.

Zurzeit sind Schultafeln eingeplant, welche auf 2 Pylonen stehen und in der Wand gesichert werden. Zur Lastenbefestigung
sind horizontale Traversen (aus Holzwerkstoffplatten oder Systemldsungen von Trockenbauherstellern) vorzusehen. Diese
sind hinter der untersten Beplankungslage zwischen das Metallstanderwerk zu montieren. Die H6he und Dimensionen der
Traverse sind unabhangig vom Schallschutz im weiteren Planungsverlauf festzulegen.

Fir die Kernddmmung von Wéanden und Decken in Trockenbauweise, die Schallschutzanforderungen entsprechen missen,
gilt ein minimaler lAngenbezogenen Strdmungswiderstand von 5 k Pa s/m2.
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Entsprechend dem aktuellen Planungsstand sind die Fenster in der massive Wandebene einzubauen. Sollte in den
néachsten Leistungsphasen das Anschlussdetail weiter bestimmt werden und eine Platzierung in der Démmebene erforderlich

werden, ist der Nachweis gegen AuRenlarm erneut zu prifen.

Die im Folgenden angegebenen erforderlichen Prufschallddmmmalfie sind durch Priifergebnisse einer Prifung nach DIN EN
ISO 10140-2 einschlieBlich der Extrapolations- und Erweiterungsregeln nach DIN EN 14351-1 nachzuweisen. D.h. die
Anforderung ist nicht auf das Standartmaf des Prufkérpers (1,23mx1,48m) bezogen, sondern fiir das tatséchlich ausgefuhrte

Element.

2. Lageplan

Abbildung 1: Lageplan - Stand 6.11.2024
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3. Nachweis zum Schutz gegen Aufzenlarm

3.1. Klassen-, Blro- und Verwaltungsraume - "BT21-VIII-AW"

BT21-VII-AW
U = 0,20 W/(m?K)

voninnen
200 mm Stahlbeton >=
160 mm Dammung
20 mm Luftschicht ruhend
115 mm Verblender

innen

20,00 16,00 2,00 11,50

#+ + A #

Nachweis: Multifunktion (H.1.33)
Dieser Nachweis gilt sinngemaR fur alle Fenster von Klassen-, Blro-, Verwaltungs- und allgemeine AufenthaltsrGumen
im gesamten Gebaude

Es sind Fenster mit einem Prifschallddmmmaf von Rw 2 32dB erforderlich.
Zum Einbau der Fenster sind die Anmerkungen aus den Allgemeinen Ausfuhrungshinweisen zu beachten, vgl. Kap. 1.3.

Wandbauteil "BT21-VIII-AW"

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen AulRenlarm

Bau-Schalldamm-Maf3e nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Stahlbeton >= 20,0 2300 2300 460,0

Dammung 16,0 20 20
Luftschicht ruhend 2,0 1 1
4 Verblender NM 11,5 1800 1720 197,8
flachenbezogene Masse m’ges 657,8

Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(657,8) - 22.2 +5,0 = 69,9 dB (Massive AuRenwand mit Verblendschale, T32 Abs.4.4)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

+5 dB Korrektur fur Verblendschale mit Luftschicht oder MF-Trennfuge(Abs.4.4.4)
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Flache des AulRenbauteils (D) Ss = 126,15 m?

Resultierendes Direkt-Schalldimm-Mal Ry, ges

Si Rl,W Re,j_,w DIN-Bezug
m?2 dB dB
BT21-VIII-AW 44,18 69,9 74,5 T2, Abs.4.4
1 BT02-FD 345,00 kg/m? 65,40 56,2 59,1 Bauteil
2 Fenster 16,57 32,0 40,8 manuell
3
126,15

bewertete Schalldamm-MaRe Re jw = Rj,w + 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)

bezogen auf die Fassadenflache Sg = 126,2 m?

BT02-FD 345,00 kg/m2 56,2 dB, Bauteil

Fenster 32 dB, manuell

Rw,ges =-10* LOG(210-Reiw/10) = -10 * LOG(0,000084157) = 40,7 dB (T2, Gl.35)

bewertetes Bau-Schallddmm-MaR

R'w = -10*LOG( £10-Re.iw/10 + 5, , 10-RFfW/10 + 5, |, 10-RDfwW/10 + 5, | 10-RFd.wW/10) = 40,7 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=100%

Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R’y -2,0dB = 38,7 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Auf3enlarm, AuBenlarmpegel = 62,2 dB
Auf3enbauteile von Unterrichtsraumen

erf Ry res = 32 +3,8 = 35,8 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), Ka, = 10*LOG(126,2/(0,8%(65,4))) = 3,8 dB (T2 GI.33)

Nachweis

vorh. R’y rres = 38,7 dB > 35,8 dB = erf. Ry, res Konstruktion erfullt DIN 4109.
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4. Schallubertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen

4.1. Trenndecke Klassen - "BT81-TD-SBHPD"

[& innen
0,50 - - S mm Bodenbelag >=

6,50 07, 290 G s X S o 65 mm Zementestrich >=
0,02 0,2 mm Folie
3,00 30 mm Trittschallddmmung

2,00 20 mm Ausgleichsschuttung
20,00 200 mm Spannbetonhohlplattendecke ==

BT81-TD-SBHPD
U = 0,70 W/(m2K)

Nachweis: Klassenarbeitsraum (H2.39) tGber int. Forderklasse (H.1.48)
Dieser Nachweis gilt fir die gesamte Trenndecke tber Klassenrdumen. Eine Ausfuhrung in Stahlbetondecken
ist gleichwertig.

Es ist eine Trittschallddmmung mit einer dynamischen Steifigkeit von s‘ < 30MN/m? erforderlich.

Deckenbauteil "BT81-TD-SBHPD"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Bodenbelag >= 0,5 - -
Zementestrich >= 6,5 2000 -
Folie 0,0 1000 -
Trittschallddmmung 3,0 20 -

5 Ausgleichsschiittung 2,0 2000 -
6 Spannbetonhohlplattendeck 20,0 - 345,0
flachenbezogene Masse m’ges 345,0

Schalldamm-MaR fur das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(345,0) - 22.2 = 56,2 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)
schwim. Estrich, m” = 130 kg/m?, s = 30 MN/m3, weichfedernd (Estrich)
ARy = 74.4 - 20 * LOG(90) - 0.5 * 56,2 = 7,2 dB

vorh Rpgw = Rsw + ZARpg w = 56,2 + 7,2 = 63,4 dB (T2 Gl.4ff)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 14,25 3,71 6,96
Empfangsraum 7,05 3,91 6,96 3,61
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Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 7,05*6,96 = 49,07 m2
Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 BT21-AW 60,1 460 E1l BT21-AW 60,1 460
S2 0,0 0 E2 BT81-TD-SBHPD 56,2 345
S3 BT85-TW-M 59,1 428 E3 BT85-TW-M 59,1 428
S4 BT81-TD-SBHPD 56,2 345 E4 0,0 0
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* schwim. Estrich 130 1 30 MN/m?3 D 90 7,2
schwim. Estrich 130 1 30 MN/m?3 sS4 90 7,2

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschallddmm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 3,44 60,1 60,1 0,0 2,1 T-StoB 73,7

Ff3 (S3 - E3) 3,44 59,1 59,1 0,0 7,1 KreuzstoB 77,8

Weg Df

Dfl (D - E1) 3,44 56,2 60,1 7,2 5,2 T-StoB 82,1

Df2 (D - E2) 6,96 56,2 56,2 7,2 4,7 T-StoB 76,6

Df3 (D - E3) 3,44 56,2 59,1 7,2 5,8 Kreuzstol 82,2

Weg Fd

Fdl (S1 - d) 3,44 60,1 56,2 0,0 5,2 T-StolR 74,9

Fd3 (S3 - d) 3,44 59,1 56,2 0,0 5,8 KreuzstoB 75,0

Fd4 (S4 - d) 6,96 56,2 56,2 7,2 4,7 T-StoB 76,6

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = StoRstellendamm-Maf3e zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARijj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1

Kijj = StoR3stellenddamm-Malie nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij'W + Kijj + 10*LOG(Ss / (lo * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRle (T2 GI.10)
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Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w

m dB dB

06 S2: BT86-TW-GK 6,96 76,0 81,0
07 E4: BT86-TW-GK 6,96 76,0 81,0

08

06 Dn,f,w fir vertikale Schalliibertragung uber Metallstanderwand durch Massivdecke getrennt

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp f,w + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-MaR

R'\w = -10*LOG( 10-RDA.W/10 + 3, | 10-RFfw/10 + 3, | 10-RDfW/10 + 3, | 10-RFdW/10) = 61,9 dB (T2 Gl.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=70% RFf1=6% RFd1=5% RDf2=3% RFd3=5% RFd4=3%
Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R’y -2,0dB =59,9dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 61,86+10*LOG(0.32*182,0/49,07) = 62,6 dB (T2, GI.B.1)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh L eq,ow = 164 - 35 * LOG(345,0) = 75,2 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)

vorh ALy, = 27,3 dB, (Verbesserungsmald Deckenauflagen)

vorh K = 0,0 dB (Korrekturwert fur Flankenubertragung)

L'nw = Ln,eq,0w - ALw + K=75,2 - 27,3 + 0,0 = 47,9 dB (T2 GI.25) fir den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

27,3 dB Verbesserungsmalf durch schwimmenden Estrich mineralisch 130,0 kg/m?, s” = 30,0 MN/m3

K = Korrekturwert fir Flankenubertragung mit m’s m = 424,2 kg/m? und m’s = 345,0 kg/m? (T2, Gl.26)

Standard-Trittschallpegel L 1w = 47,9 - 10*LOG(0,032 * 182,0) = 40,2 dB (T2, GI.B.3)

Anforderungen an die Luft- und Trittschallddammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

erf. R"y, > 55 dB zul. L'pw <53dB




lng Sanierung des Berufskollegs Meschede
Schalliibertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen

Projekt

23-1379

Seite:

14

Nachweis
vorh. Ry, g = 59,9 dB > 55 dB = erf. R"y, Konstruktion erfiillt DIN 4109.
vorh. L'nwRr =47,9 +3=50,9dB <53 = zul. Ly, erfillt DIN 4109.

3 dB Vorhaltemal fir L' w,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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4.2. Trenndecke tber Lehrkiichen/Gastrokiiche - "BT82-TD-Stb"

innen

# 0,50 = - = S mm Bodenbelag >=
6,50 o ° Y o oMo e 65 mm Zementestrich >=
1002 0,2 mm Folie
1300 o 0 30 mm Trittschallddmmung
2,00 > 20 mm Ausgleichsschittung ==
28,00 280 mm Stahlbeton
A
BT82-TD-Stb

U = 0,72 W/(m?K)

Nachweis: Biro EU Arbeit (H.1.65) Uber Lehrkiiche (H.0.48)
Dieser Nachweis gilt fir Decken oberhalb von besonders lauten Raumen (hier: Lehrkiiche H.0.46 und H.0.48 sowie
Hotelkiiche/Gastrokiiche H.0.30).

Es ist eine Trittschallddmmung mit einer dynamischen Steifigkeit von s‘ < 30MN/m? erforderlich.

Deckenbauteil "BT82-TD-Stb"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben

Bau-Schallddmm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Bodenbelag > 0,5 -

Zementestrich 2 6,5 2000 2000
Folie 0,0 1000 1000
Trittschalldammung 3,0 20 20

5 Ausgleichsschiittung 2 2,0 2000 2000 40,0

6 Stahlbeton 28,0 2400 2400 672,0

flachenbezogene Masse m’ges 712,0

Schalldamm-Mal’ fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(712,0) - 22.2 = 65,9 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

schwim. Estrich, m” = 130 kg/m?, s = 30 MN/m3, weichfedernd (Estrich)

ARy =74.4-20*LOG(84) - 0.5*65,2=3,3dB

vorh Rpgw = Rsw + ZARpgw = 65,9 + 3,3 = 69,2 dB (T2 Gl.4ff)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 3,44 3,91 5,03
Empfangsraum 14,12 3,91 6,95 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,44*5,03 = 17,30 m2
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Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 BT21-AW 60,1 460 E1l BT21-AW 60,1 460
S2 0,0 0 E2 BT82-TD-Stb 65,9 712
S3 0,0 0 E3 BT82-TD-Stb 65,9 712
S4 0,0 0 E4 BT82-TD-Stb 65,9 712
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* schwim. Estrich 130 1 30 MN/m?3 D 84 3,0

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 3,44 60,1 60,1 0,0 2,1 T-StoB 69,2

Weg Df

Dfl1 (D - EI1) 3,44 65,9 60,1 3,3 5,2 T-StoB 78,5

Df2 (D - E2) 5,03 65,9 65,9 3,3 4,7 T-StoB 79,3

Df3 (D - E3) 3,44 65,9 65,9 3,3 4,7 T-StoB 81,0

Df4 (D - E4) 5,03 65,9 65,9 3,3 4,7 T-StoB 79,3

Weg Fd

Fdl (S1 - d) 3,44 60,1 65,9 0,0 5,2 T-StoB 75,2

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARijj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1

Kijj = StoR3stellenddamm-Malie nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij’W + Kijj + 10*LOG(Ss / (lo * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRle (T2 GI.10)
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Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 S2: BT70-TW-GK 5,03 76,0 77,9
07 S3: BT70-TW-GK 3,44 76,0 79,5
08 S4: BT70-TW-GK 5,03 76,0 77,9

09

06 Dn,f,w fur vertikale Schallibertragung tber Metallstinderwand durch Massivdecke getrennt

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fiir LAngswéande, 4,5 m fiir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFfW/10 + 3 | 10-RDIW/10 + 5, | 10-RFdw/10 ) = 64,4 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=33% RFf1=33% RDf1=4% RFd1=8% RDf2=3% RDf4=3% RFf6=5% RFf7=3%

RFf8=5%
Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr = R'w-2,0dB = 62,4 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

Angelehnt an DIN 4109-1:2018 Tab.8, Decken zwischen lauten und schutzbedurftigen Raumen,
Decken oberhalb von Kichenrdumen bis 22:00 Uhr Betrieb (vgl. Zeile 3.1)

erf. Ry, > 62 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 62,4 dB > 62 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.3. Trenndecke tber Werkraume - "BT83-TD-Stb"

innen

# 0,50 —— = e S mm Bodenbelag ==
6,50 T x o O O0° o S mm Zementestrich ==
1o02 0,2 mm Folie
71 3,00 30 mm Trittschallddmmung
2,00 20 mm Ausgleichsschuttung >=
28,00 280 mm Stahlbeton
A
BT83-TD-Stb

U = 0,72 W/(m2K)

Nachweis: Werkstoffpriifung 3D-Druck-Labor (H.1.15) tber Metallwerkstatt Bankraum (H.0.10)
Dieser Nachweis gilt fur alle Decken oberhalb von Werkrédumen.

Es ist eine Trittschallddmmung mit einer dynamischen Steifigkeit von s < 30MN/m? erforderlich.

Deckenbauteil "BT83-TD-Stb"

Deckenbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Bodenbelag 2 0,5 -

Zementestrich > 6,5 2000 2000
Folie 0,0 1000 1000
Trittschalldammung 3,0 20 20

5 Ausgleichsschiittung 2 2,0 2000 2000 40,0

6 Stahlbeton 28,0 2400 2400 672,0

flachenbezogene Masse m’ges 712,0

Schalldamm-MaR fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(712,0) - 22.2 = 65,9 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

schwim. Estrich, m” = 130 kg/m?, s = 30 MN/m3, weichfedernd (Estrich)

ARy =74.4-20*LOG(84)-0.5*65,2=3,3dB

vorh Rpg.w = Rsw + ZARpgw = 65,9 + 3,3 = 69,2 dB (T2 Gl.4ff)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 11,51 3,91 6,96
Empfangsraum 8,76 3,91 11,16 6,85

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 1,91*6,96 = 13,29 m?
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Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 BT21-AW 60,1 460 E1l BT21-AW 60,1 460
S2 0,0 0 E2 BT83-TD-Stb 65,9 712
S3 BT85-TW-M 59,1 428 E3 BT83-TD-Stb 65,9 712
S4 BT83-TD-Stb 65,9 712 E4 BT71-IW-M 60,5 476
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* schwim. Estrich 130 1 30 MN/m?3 D 84 3,0
Schwim. Estrich 130 1 30 MN/m?3 S4 84 3,0

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR; w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MafRe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1lf Ri,w Rj,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 1,91 60,1 60,1 0,0 2,1 T-StoB 70,6
Ff3 (S3 - E3) 1,91 59,1 65,9 0,0 7,0 T-StoB 77,9
Ff4 (S4 - E4) 6,96 65,9 60,5 3,0 5,7 T-StoB 74,7
Weg Df
Dfl (D - EI1) 1,91 65,9 60,1 3,3 5,2 T-StoB 79,9
Df2 (D - E2) 6,96 65,9 65,9 3,3 4,7 T-StoB 76,7
Df3 (D - E3) 1,91 65,9 65,9 3,3 4,7 T-StoB 82,4
Df4 (D - E4) 6,96 65,9 60,5 3,3 4,7 T-StoB 74,0
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 1,91 60,1 65,9 0,0 5,2 T-StoB 76,6
Fd3 (S3 - d) 1,91 59,1 65,9 0,0 4,7 T-StoB 75,7
Fd4 (sS4 - d) 6,96 65,9 65,9 3,0 4,7 T-StoB 76,4

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = StoRstellendamm-Maf3e zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1

Kij = StoRstellendamm-MalRe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw = Riw/ 2 + Rjw/ 2 + ARjj,w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)
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Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 S2: BT70-TW-GK 6,96 76,0 75,3

07

06 Dn,f,w fur vertikale Schallibertragung tber Metallstinderwand durch Massivdecke getrennt

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlédnge = 2,8 m fiir LAngswéande, 4,5 m fiir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFW/10 + 5 | 10-RDIW/10 + 55 | 10-RFdW/10 ) = 63,6 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=28% RFf1=20% RFd1=5% RDf2=5% RFf3=4% RFd3=6% RFf4=8% RDf4=9%

RFd4=5% RFf6=7%
Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr = R'w-2,0dB = 61,6 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und Sporthallen / Werkrdumen

erf. Ry, > 60 dB

Nachweis

vorh. Ry r = 61,6 dB > 60 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4 4. Trenndecke tiber Maschinenraume - "BT84-TD-Stb"

innen

# 0,50 = S —- - 5 mm Bodenbelag ==
6,50 O e SR 65 mm Zementestrich ==

1002 0,2 mm Folie

71 3,00 30 mm Trittschallddmmung
2,00 Y 20 mm Ausgleichsschittung =
28,00 ; 280 mm Stahlbeton

10,00 100 mm Unterdecke

BT84-TD-Stb
U = 0,24 W/(m?K)

Nachweis: Klasse Multi Metall (H.1.16) Gber Lager Metall (H.0.10a)
Dieser Nachweis gilt fir Decken oberhalb von Maschinenraumen.

Es ist eine Trittschalldammung mit einer dynamischen Steifigkeit von s < 30MN/m? sowie
eine Unterdecke in den Maschinenrdumen mit einem Schalldimmverbesserungsmaf von ARw = 3dB,
z.B. Heraklith Tektalan A2 Smarttec, erforderlich.

Deckenbauteil "BT84-TD-Stb"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben

Bau-Schallddmm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

S p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Bodenbelag > 0,5 -

Zementestrich 2 6,5 2000 2000
Folie 0,0 1000 1000
Trittschalld&mmung 3,0 20 20

5 Ausgleichsschiittung > 2,0 2000 2000 40,0

6 Stahlbeton 28,0 2400 2400 672,0
Unterdecke 10,0 20 20

flachenbezogene Masse m’ ges 712,0

Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(712,0) - 22.2 = 65,9 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

schwim. Estrich, m” = 130 kg/m?, s = 30 MN/m3, weichfedernd (Estrich)
ARy =74.4-20*LOG(77)-0.5*65,9=3,7dB

Unterdecke (Tektalan),

AR\, =3,0dB

vorh Rpgw = Rsw + ZARpgw = 65,9 + 3,7+3,0/2 = 71,1 dB (T2 Gl.4ff)
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Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 10,35 3,91 6,96
Empfangsraum 12,36 3,91 3,95 6,95
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,40*3,95 = 13,43 m?
Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?

S1 BT21-AW 60,1 460 E1l BT21-AW 60,1 460
S2 0,0 0 E2 BT84-TD-Stb 65,9 712
S3 BT84-TD-Stb 65,9 712 E3 BT71-IW-M 60,5 476
S4 BT84-TD-Stb 65,9 712 E4 BT71-IW-M 60,5 476
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j w = Verbesserung der Schallddamm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w fo ARi,w

kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* schwim. Estrich 130 1 30 MN/m?3 D 77 3,7
* Unterdecke (Tektalan) 1 d 3,0

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male fur Massivbauteile

Ubertragungsweg 1lf Ri,w Rj,w ARij,w  Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - El1) 3,40 60,1 60,1 0,0 2,1 T-StoB 68,2
F£3 (S3 - E3) 3,40 65,9 60,5 0,0 7,0 T-StoB 76,2
Ff4 (sS4 - E4) 3,95 65,9 60,5 0,0 5,7 T-StoB 74,2
Weg Df
Dfl (D - EI1) 3,40 65,9 60,1 3,7 5,2 T-StoB 77,8
Df2 (D - E2) 3,95 65,9 65,9 3,7 4,7 T-StoB 79,7
Df3 (D - E3) 3,40 65,9 60,5 3,7 4,7 T-StoB 77,6
Df4 (D - E4) 3,95 65,9 60,5 3,7 4,7 T-StoB 76,9
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,40 60,1 65,9 3,0 5,2 T-Stob 77,1
Fd3 (S3 - d) 3,40 65,9 65,9 3,0 4,7 T-StoB 79,6
Fd4 (sS4 - 4d) 3,95 65,9 65,9 3,0 4,7 T-StoB 79,0

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum




23-1379

lng Sanierung des Berufskollegs Meschede Projekt
Schalliibertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen Seite:

23

lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Sto3stellenddmm-Mafe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = Stof3stellendamm-Mafe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw =Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjjw + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRe (T2 GI.10)
bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFfW/10 + 5, | 10-RDIW/0 + ¥y | 10-RFAW/10 ) = 64,0 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=19% RFf1=38% RDf1=4% RFd1=5% RFf3=6% RDf3=4% RFf4=9% RDf4=5%

RFd4=3%
Rechenwert Bau-Schallddamm-MafR (DIN 4109:2018)
vorhR'ywr =R’y -2,0dB =62,0dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschallddammung

Angelehnt an DIN 4109-1:2018 Tab.8, Decken zwischen lauten und schutzbedurftigen Raumen,
Schalldruckpegel Lar bis 85 dB(A) durch Handwerks-/Gewerbebetriebe oder Verkaufsstéatten

erf. R’y > 62 dB

Nachweis

vorh. R'wr =62,0dB > 62 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.




B v lng Sanierung des Berufskollegs Meschede Projekt 23-1379
Schalliibertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen Seite: 24
4.5. Sohle in Hotelkliche/Gastrokiche - "BT41-SO"
I& innen
o u o'® o oo © v &
BT41-SO
U = 0,39 W/(mZ3K)
Nachweis: Hotelkiiche/Gastrokiiche H.0.33, H.0.30
Es ist eine Trittschallddmmung mit einer dynamischen Steifigkeit von s < 30MN/m? erforderlich.
Deckenbauteil "BT41-SO"
Deckenbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben,
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] (kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Bodenbelag > 0,5 -
Zementestrich > 6,5 2000 2000
PE-Folie 0,0 1000 1000
Trittschalldammung 3,0 20 20
Warmedammung 6,0 20 20
Ausgleichsschittung > 2,0 2000 2000
Abdichtung 1lt. DIN - -
8 Stahlbetondecke 1lt. Statik 20,0 2400 2400 480,0
flachenbezogene Masse m’ ges 480, 0

Raumanordnung
Schiitzenswerte RAume neben lauten Raum.

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh L eq,ow = 164 - 35 * LOG(480,0) = 70,2 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)

vorh ALy, = 27,3 dB, (Verbesserungsmafd Deckenauflagen)

vorh KT = 5,0 dB (Korrekturwert fir Flankeniibertragung und Anordnung)

L'nw = Ln,eq,0w - ALy - KT = 70,2 - 27,3+ 0,0 - 5,0 = 37,9 dB (T2 GI.25) fiir den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

27,3 dB Verbesserungsmalf durch schwimmenden Estrich mineralisch 130,0 kg/m2, s" = 30,0 MN/m3
Korrekturwert KT fur rhumliche Anordnung, Schallquelle liegt im Nebenraum T2, Tab.2
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Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung

Angelehnt an DIN 4109-1:2018 Tab.8, FuRbdden zwischen lauten und schutzbedirftigen Raumen,
FuBboéden in Kiichenrdumen bis 22:00 Uhr Betrieb (vgl. Zeile 3.2)

zul. L'nw <43 dB

Nachweis
vorh. L'nwr =37,9 +3=40,9dB <43 =zul. L, erfillt DIN 4109.

3 dB VorhaltemaR fiir L' y,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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4.6. Treppenlauf und -podest - "BT80-Treppe"

R

2500 | . ' 250 mm Stahlbeton

innen

BT80-Treppe
U = 3,86 W/(m3K)

Dieser Nachweis gilt flr Treppenlaufe und -podeste.
Tronsolen sind entsprechend Statikvorgaben erforderlich.

Deckenbauteil "BT80-Treppe"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh L eq,ow = 63 = 63,0 dB (T32, Tab.6, Treppenlauf / -podest)
vorh AL, = 24,0 dB, (Verbesserungsmalf? Deckenauflagen)
L'nw = Ln,eq,0,w - ALw = 63,0 - 24,0 = 39,0 dB (T2 GI.30) fur den Nachweis

L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

63 dB Treppenlauf, fest verbunden mit einschaliger, biegesteifer Treppenraumwand (m”> 380 kg/m2) mit Belag
24,0 dB Verbesserungsmal? durch Entkopplung der Auflager durch Schécktronsolen It. Statik (Annahme: Schock Tronsole Typ Z)

Anforderungen an die Trittschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Treppenlaufe und -podeste

Nachweis
vorh. L'nwRr =39,0 +3=42,0dB <53 = zul. L erfllt DIN 4109.

3 dB VorhaltemaR fiir L'n y,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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4.7. Trennwand Klasse (Massivbauweise) - "BT85-TW-M"

2 BT85-TW-M
U = 1,88 W/(m?2K)
von innen

10 mm Innenputz

240 mm KS-Mauerwerk
10 mm Innenputz

innen hinterli ftet

1,00 2400 1,00
i

Nachweis: Teamraum Landwirtschaft (H.2.09) neben Flur (H.2.VF3)
Dieser Nachweis gilt fir alle massiven Trennwénde angrenzend an Klassen und Aufenthaltsrdumen

Wandbauteil "BT85-TW-M"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schallddmm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] (kg/m?] (kg/m?] [kg/m?]
1 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0
2 KS-Mauerwerk DM 24,0 1800 1700 408,0
3 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0

flachenbezogene Masse m’ges 428,0

Schalldamm-Malf fur das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(428,0) - 22.2 = 59,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 32,60 3,71 2,13
Empfangsraum 3,39 3,81 6,95 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,71*3,39 = 12,58 m?
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Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 BTO01-FD 60,7 480 E1 BTO02-FD 56,2 345
S2 BT85-TW-M 59,1 428 E2 BT85-TW-M 59,1 428
S3 BT81-TD-SBHPD 56,2 345 E3 BT81-TD-SBHPD 56,2 345
S4 BT85-TW-M 59,1 428 E4 0,0 0
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
schwimmender Estrich 130 1 30 MN/m?3 S3 E3 90 7,2 90 7,2

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,39 60,7 56,2 0,0 4,0 T-StoB 68,2
Ff2 (S2 - E2) 3,71 59,1 59,1 0,0 5,7 T-StoB 70,1
Ff3 (S3 - E3) 3,39 56,2 56,2 10,8 7,9 KreuzstoB 80,6
Weg Df
Dfl1 (D - EI1) 3,39 59,1 56,2 0,0 4,8 T-StoB 68,1
Df2 (D - E2) 3,71 59,1 59,1 0,0 4,7 T-StoB 69,1
Df3 (D - E3) 3,39 59,1 56,2 7,2 5,7 KreuzstoB 76,3
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,39 60,7 59,1 0,0 4,8 T-StoB 70,4
Fd2 (S2 - d) 3,71 59,1 59,1 0,0 4,7 T-Stob 69,1
Fd3 (S3 - d) 3,39 56,2 59,1 7,2 5,7 KreuzstoB 76,3
Fd4 (sS4 - d) 3,71 59,1 59,1 0,0 4,7 T-StoB 69,1

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Riw / Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARijj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1

Kijj = StoR3stellenddamm-Malie nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij’W + Kijj + 10*LOG(Ss / (lo * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRle (T2 GI.10)
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Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 E4: BT86-TW-GK 3,39 76,0 76,2

07

06 Dn,f,w horizontal Uber flankierende Metallstanderwand durch Massivwand 350 kg/m2 getrennt, T33 Bild 5

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlédnge = 2,8 m fiir LAngswéande, 4,5 m fiir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFW/10 + 5 | 10-RDIW/10 + ¥y | 10-RFAW10) = 56 6 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=57% RFfl=7% RDf1=7% RFd1=4% RFf2=4% RDf2=6% RFd2=6% RFd4=6%

Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorh R'ywr = R'w-2,0dB = 54,6 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren

erf. Ry > 47 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 54,6 dB > 47 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.8. Trennwand Klasse (Leichtbauweise) - "BT86-TW-GK"

BT86-TW-GK
U = 0,38 W/(m?K)

von innen
13 mm GK-Bauplatte
13 mm GK-Bauplatte
20 mm Luftschicht ruhend
80 mm Mineralwolle
13 mm GK-Bauplatte
13 mm GK-Bauplatte

hinterlu ftet

innen J "

1,25 1,25 2,00 8,00 1,25 1,25
A

Nachweis: Teamraum/Arbeitsraum (H.2.38) neben Clustermitte (H.2.40)
Dieser Nachweis gilt sihnngemaR fur alle Trennwénde in Leichtbauweise angrenzend an Klassenrédume.

Wandbauteil "BT86-TW-GK"

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Schalldamm-Malf fiir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie Knauf W112, Metallstanderwerk mit 100er CW-Profil, 80mm Mineralwolle, beidseitig

2 x 12,5mm GK-Bauplatte, mit Rw = 58,4dB (It. Herstellerangabe), Abziglich 2dB aufgrund der Notwendigkeit

eines gleitenden Deckenanschlusses (Ausfihrung nach Knauf W112-VO2 oder gleichwertig)

vorh Ry, (C, Cy) =56,4 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 3,46 3,71 7,01
Empfangsraum 5,75 3,71 12,96 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,71*3,46 = 12,84 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m5

dB kg/m? dB kg/m?
S1 BT21-AW 60,1 460 E1l BT21-AW 60,1 460
S2 BT02-FD 56,2 345 E2 BTO02-FD 56,2 345
S3 0,0 0 E3 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
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Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1lf Ri,w Rj,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - El1) 3,71 60,1 60,1 0,0 5,7 T-StoB 71,2

Ff2 (S2 - E2) 3,46 56,2 56,2 0,0 4,0 T-StoB 65,9

Weg Df

Dfl (D - EI1) 3,71 56,4 60,1 0,0 4,8 T-StoB 68,4

Df2 (D - E2) 3,46 56,4 56,2 0,0 4,8 T-StoB 66,8

Weg Fd

Fdl (S1 - d) 3,71 60,1 56,4 0,0 4,8 T-StoB 68,4

Fd2 (S2 - d) 3,46 56,2 56,4 0,0 4,8 T-StoB 66,8

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoRstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w

m dB dB

06 S3/E3: BT86-TW-GK 3,71 65,0 64,9
07 S4/E4: BT81-TD-SBHPD 3,46 64,0 66,2

08

06 Dn,f,w horizontal uiber flankierende Wand CW100, doppelt beplankt, T-Stol3, Raumseitige Beplankung unterbrochen, vgl.
Knauf Broschire "SS03-Schallschutz mit Knauf" Tab. FB.2 - Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz von flankierenden
Metallstanderwénden

07 Dn,f,w horizontal iber schwimmenden Estrich, konstruktiv getrennt, Trennwand auf Rohdecke, Estrich >=35mm, TS-Dadmmung

s' <= 30MN/m3, vgl. Knauf Broschire "SS03-Schallschutz mit Knauf' Tab. FB.13 - Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz von
flankierenden Massivdecken"

If = gemeinsame Kantenlénge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fiir LAngswéande, 4,5 m fiir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = D f,w + 10*LOG(l|ap /l) + 10*LOG(Ss /10)
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Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)
bewertetes Bau-Schallddmm-Mafd

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFfW/10 + 5, | 10-RDIW/0 + ¥y |\ 10-RFAW/10) = 54,1 dB (T2 GL.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=59% RDf1=4% RFd1=4% RFf2=7% RDf2=5% RFd2=5% RFf6=8% RFf7=6%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)

vorhR'wr = R'w-2,0dB =52,1dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

erf. Ry > 47 dB

Nachweis

vorh. R'wr =52,1dB > 47 dB = erf. Ry, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.9. Trennwand Klasse (mobil) - "BT93-TW-mobil"

Nachweis: Multifunktion (H.1.33) neben Multifunktion (H.1.32)

Wandbauteil "BT93-TW-mobil"

Wandbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Schalldamm-MaR fir das trennende Bauteil

vorh Ry = 57,0 dB (= Prifwert Trennwand)
Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR (DIN 4109:2018)
vorh Ry r = Ry - 10,0 dB* = 47,0 dB

* Sicherheitszuschlag nach Herstellerangabe. Nachweis ist vom Hersteller zu erbringen!

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

erf. R'y, > 47 dB

Nachweis

vorh. R'wr =47 dB > 47 dB = erf. R"yy Konstruktion erftllt DIN 4109.
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4.10. Trennwand Treppenhaus - "BT87-TW-M"

2 BT87-TW-M
U = 1,88 W/(m?2K)
von innen

10 mm Innenputz

240 mm KS-Mauerwerk
10 mm Innenputz

innen hinterli ftet

1,00 2400 1,00
i

Nachweis: Treppenhaus TRHO3 (H.0.TH3) neben Hotelzimmer (H.0.34)
Dieser Nachweis gilt fir alle Treppenhauswande neben Klassen und schiitzenswerten Raumen

Wandbauteil "BT87-TW-M"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schallddmm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] (kg/m?] (kg/m?] [kg/m?]
1 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0
2 KS-Mauerwerk DM 24,0 1800 1700 408,0
3 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0

flachenbezogene Masse m’ges 428,0

Schalldamm-Malf fur das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(428,0) - 22.2 = 59,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 9,35 3,91 4,82
Empfangsraum 4,00 3,91 8,50 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,91*4,00 = 15,64 m?
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Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 BT21-AW 60,1 460 E1l BT21-AW 60,1 460
S2 BT87-TW-M 59,1 428 E2 BT82-TD-Stb 65,9 712
S3 BT87-TW-M 59,1 428 E3 0,0 0
S4 BT41-S0 60,7 480 E4 BT41-SO 60,7 480
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
schwim. Estrich 130 1 30 MN/m?3 S4 E4 87 5,3 87 5,3

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,91 60,1 60,1 0,0 4,1 T-StoB 70,2
Ff2 (S2 - E2) 4,00 59,1 65,9 0,0 5,3 T-StoB 73,7
Ff4 (S4 - E4) 4,00 60,7 60,7 8,0 4,0 T-StoB 78,5
Weg Df
Dfl1 (D - EI1) 3,91 59,1 60,1 0,0 4,8 T-StoB 70,4
Df2 (D - E2) 4,00 59,1 65,9 0,0 4,7 T-StoB 73,1
Df4 (D - E4) 4,00 59,1 60,7 5,3 4,7 T-StoB 75,8
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,91 60,1 59,1 0,0 4,8 T-StoB 70,4
Fd2 (S2 - d) 4,00 59,1 59,1 0,0 4,7 T-StoB 69,7
Fd3 (S3 - d) 3,91 59,1 59,1 0,0 4,7 T-StoB 69,9
Fd4 (sS4 - d) 4,00 60,7 59,1 5,3 4,7 T-StoB 75,8

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Riw / Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARijj,w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1

Kijj = StoR3stellenddamm-Malie nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij’W + Kijj + 10*LOG(Ss / (lo * If)) = bewertete Flankenschallddmm-MaRle (T2 GI.10)
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Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 E3: BT70-IW-GK 3,91 76,0 76,5

07
06 Dn,f,w horizontal Uber flankierende Metallstanderwand durch Massivwand 350 kg/m2 getrennt, T33 Bild 5

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlédnge = 2,8 m fiir LAngswéande, 4,5 m fiir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = Dp fw + 10*LOG(l|ab /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R'w = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 3, | 10-RFfW/10 + 3, | 10-RDEW/10 + 3, | 10-RFAW/10) = 57,2 dB (T2 Gl.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=65% RFf1=5% RDf1=5% RFd1=5% RFd2=6% RFd3=5%
Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorh R'ywr = R'w-2,0dB =55,2dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen R&umen und Treppenhdusern

erf. Ry > 52 dB

Nachweis

vorh. R’y r =55,2dB > 52 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.11. Trennwand Klasse neben Hotelkliche/Gastrokiiche - "BT88-TW-M"

2 BT88-TW-M
U = 1,88 W/(m?2K)
von innen

10 mm Innenputz

240 mm KS-Mauerwerk
10 mm Innenputz

innen hinterli ftet

1,00 2400 1,00
i

Nachweis: Hotelkiiche/Gastrokiiche (H.0.33) neben Hotelrestaurant (H.0.33)

Wandbauteil "BT88-TW-M"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] (kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0
2 KS-Mauerwerk DM 24,0 1800 1700 408,0
3 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0

flachenbezogene Masse m’ges 428,0

Schallddmm-MalR fiir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(428,0) - 22.2 = 59,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 6,96 3,91 17,75
Empfangsraum 6,96 3,91 14,15 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,91*6,96 = 27,21 m?
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Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 BT21-AW 60,1 460 E1l BT21-AW 60,1 460
S2 BT82-TD-Stb 65,9 712 E2 BT82-TD-Stb 65,9 712
S3 BT88-TW-M 59,1 428 E3 BT88-TW-M 59,1 428
S4 BT41-S0 60,7 480 E4 BT41-SO 60,7 480
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MalRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARji,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
schwimmender Estrich 130 1 30 MN/m?3 S4 E4 87 5,3 87 5,3

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,91 60,1 60,1 0,0 7,9 KreuzstoB 76,4
Ff2 (S2 - E2) 6,96 65,9 65,9 0,0 4,1 Kreuzstob 76,0
Ff3 (S3 - E3) 3,91 59,1 59,1 0,0 4,3 T-Stob 71,9
Ff4 (S4 - E4) 6,96 60,7 60,7 8,0 4,0 T-StoB 78,5
Weg Df
pDfl (D - E1) 3,91 59,1 60,1 0,0 5,7 Kreuzstol 73,8
Df2 (D - E2) 6,96 59,1 65,9 0,0 7,1 KreuzstoB 75,5
Df3 (D - E3) 3,91 59,1 59,1 0,0 4,8 T-Stob 72,3
Df4 (D - E4) 6,96 59,1 60,7 5,3 4,7 T-Stob 75,8
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,91 60,1 59,1 0,0 5,7 KreuzstoB 73,8
Fd2 (S2 - d) 6,96 65,9 59,1 0,0 7,1 KreuzstoB 75,5
Fd3 (S3 - d) 3,91 59,1 59,1 0,0 4,8 T-Stob 72,3
Fd4 (S4 - d) 6,96 60,7 59,1 5,3 4,7 T-Stob 75,8

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Riw / Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1

Kijj = StoR3stellenddamm-Malie nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij'W + Kijj + 10*LOG(Ss / (lo * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRle (T2 GI.10)
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bewertetes Bau-Schallddmm-Mafd

R’w = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 3, , 10-RFfw/10 + 3, | 10-RDiW/10 + 3, , 10-RFdw/10 ) = 57,8 dB (T2 GI.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=74% RFf3=4% RDf3=4% RFd3=4%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorh Ry r =R’y -2,0dB = 55,8 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018 Tab.8, Wande zwischen lauten und schutzbedirftigen Raumen,
Schalldruckpegel Lar bis 85 dB(A) durch Kiichenbetrieb und Kiichenanlagen

erf. Ry > 55 dB

Nachweis

vorh. R'wr = 55,8 dB > 55 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.12. Trennwand Biro (Leichtbauweise) - "BT90-TW-GK"

BT90-TW-GK
U = 0,38 W/(m?K)

von innen
13 mm GK-Bauplatte
13 mm GK-Bauplatte
20 mm Luftschicht ruhend
80 mm Mineralwolle
13 mm GK-Bauplatte
13 mm GK-Bauplatte

hinterlu ftet

innen J "

1,25 1,25 2,00 8,00 1,25 1,25
A

Nachweis: Schulleitung (H.1.62) neben Biro Schulverwaltung (H.1.64)
Dieser Nachweis gilt sinngemaR fur alle Trennwéande in Leichtbauweise angrenzend an schiitzenswerte Biros.

Wandbauteil "BT90-TW-GK"

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaBe nach DIN 4109:2018

Schalldamm-MalR fir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Knauf W112, Einfach-Metallstdanderwerk mit 100er CW-Profil, 80mm Mineralwolle, beidseitig
2 x 12,5mm GK-Bauplatte, mit Rw = 58,4dB (It. Herstellerangabe), Abziglich 2dB aufgrund der Notwendigkeit
eines gleitenden Deckenanschlusses (Ausfihrung nach Knauf W112-VO2 oder gleichwertig)

vorh Ry, (C, Cy) =56,4 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 6,94 3,91 3,45
Empfangsraum 6,94 3,91 3,45 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,91*6,94 = 27,14 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w m{ im Empfangsraum Ry, w m5

dB kg/m? dB kg/m?
S1 BT21-AW 60,1 460 E1 BT21-AW 60,1 460
S2 BT81-TD-SBHPD 56,2 345 E2 BT81-TD-SBHPD 56,2 345
S3 BT91-TW-M 59,1 428 E3 BT91-TW-M 59,1 428
S4 0,0 0 E4 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-Male der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR; w = Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen




23-1379

lng Sanierung des Berufskollegs Meschede Projekt
Schalliibertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen Seite:

41

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w

kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1lf Ri,w Rj,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - El1) 3,91 60,1 60,1 0,0 5,7 T-StoB 74,2
Ff2 (S2 - E2) 6,94 56,2 56,2 0,0 5,7 T-StoB 67,8
Ff3 (S3 - E3) 3,91 59,1 59,1 0,0 5,7 T-StoB 73,2
Weg Df
Dfl (D - EI1) 3,91 56,4 60,1 0,0 4,8 T-StoB 71,5
Df2 (D - E2) 6,94 56,4 56,2 0,0 4,8 T-StoB 67,0
Df3 (D - E3) 3,91 56,4 59,1 0,0 4,7 T-StoB 70,9
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,91 60,1 56,4 0,0 4,8 T-StoB 71,5
Fd2 (S2 - d) 6,94 56,2 56,4 0,0 4,8 T-StoB 67,0
Fd3 (S3 - d) 3,91 59,1 56,4 0,0 4,7 T-StoB 70,9

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoR3stellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg

Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,W = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw=Riw/2+Rjw/2+ ARij,W + Kjj + 10*LOG(Ss / (I * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 Gl.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w
m dB dB
06 S4/E4: BT82-TD-Stb 6,94 64,0 66,5

07

06 schwimmender Estrich konstruktiv getrennt mit Dnfw = 64dB, vgl. Knauf Detail W112.de-VU1 (It. KNauf Broschire
Norm-Flankenpegeldifferenzen Dnfw, Tab. FB13, Estrich >= 35mm Trittschalldd@mmung mit dyn.Steifigkeit von s'<=30MN/mg3)

If = gemeinsame Kantenlénge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswénde, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal3 Ff nach T2, GI.23 = D f,w + 10*LOG(l|ap /l) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)




23-1379

lng Sanierung des Berufskollegs Meschede Projekt
Schalliibertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen Seite:

42

bewertetes Bau-Schallddmm-Mafd

R’w = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 3, , 10-RFfw/10 + 3, |, 10-RDIW/10 + 5, , 10-RFdw/10 ) = 54,6 dB (T2 GI.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=66% RFf2=5% RDf2=6% RFd2=6% RFf6=7%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorhR'ywr =R’y -2,0dB =52,6 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschallddmmung

Aus privatrechtlicher Vereinbarung,
Trennwéande zu schiitzenswerten Birordumen (vgl. Kap. 1.1)

erf. R'y, > 47 dB

Nachweis

vorh. Ry r = 52,6 dB > 47 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.




BVing

Sanierung des Berufskollegs Meschede

Schalliibertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen

Projekt

23-1379

Seite:

43

4.13. Trennwand Biro (Massivbauweise) - "BT91-TW-M"

innen hinterli ftet

1,00 2400 1,00
i

Nachweis: Schulleitung (H.1.62) neben Flur (H.1.VF10)

2 BT91-TW-M
U = 1,97 W/(m3K)

von innen

10 mm Innenputz
240 mm Kalksandstein-MW 2000
10 mm Innenputz

Dieser Nachweis gilt sinngemaR fur alle Trennwéande zu schiitzenswerten Biros in Massivbauweise.

Wandbauteil "BT91-TW-M"

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart

zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schallddmm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0
2 KS-Mauerwerk DM 24,0 1800 1700 408,0
3 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0
flachenbezogene Masse m’ges 428,0
Schalldamm-MaR fur das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(428,0) - 22.2 = 59,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 40,25 3,91 4,18
Empfangsraum 3,45 3,91 6,94 0,00
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,91*3,45 = 13,49 m2
Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Ri,w m{ im Empfangsraum Ry, w m5
dB kg/m? dB kg/m?
S1 BT91-TW-M 59,1 428 E1l 0,0 0




lng Sanierung des Berufskollegs Meschede Projekt 23-1379

Schalliibertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen Seite: 44

S2 BT82-TD-Stb 65,9 712 E2 BT81-TD-SBHPD 56,2 345

S3 BTI91-TW-M 59,1 428 E3 0,0 0

S4 BT82-TD-Stb 65,9 712 E4 BT82-TD-Stb 65,9 712

S5 0,0 0 E5 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-Mal3e der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

AR; w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w f0 ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

schwimmender Estrich 130 1 30 MN/m?3 S4 E4 84 3,0 84 3,0

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion

mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Male flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Ki | Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 3,45 65,9 56,2 0,0 5,9 Kreuzstob 72,9
Ffd4d (S4 - EA4) 3,45 65,9 65,9 4,5 7,1 Kreuzstol 83,4
Weg Df
Df2 (D - E2) 3,45 59,1 56,2 0,0 6,2 KreuzstoB 69,8
Df4 (D - E4) 3,45 59,1 65,9 3,0 5,8 Kreuzstob 77,3
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,91 59,1 59,1 0,0 4,7 T-StoB 69,2
Fd2 (S2 - d) 3,45 65,9 59,1 0,0 6,2 KreuzstobB 74,6
Fd3 (S3 - d) 3,91 59,1 59,1 0,0 4,7 T-StoB 69,2
Fd4 (S4 - d) 3,45 65,9 59,1 3,0 5,8 Kreuzstob 77,3
Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
lf = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = StoRstellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg
Rj,w / Rj,w = Schallddmm-MaRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARij,W = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoRstellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rijw = Riw/ 2+ Rjw/ 2 + ARjj w + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)
Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
flankierende Bauteile 1f Dn, f,w RFf, w
m dB dB
06 E1: BT90-TW-GK 3,91 76,0 75,8
07 E3: BT90-TW-GK 3,45 76,0 76,4

08
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06 Dn,f,w horizontal uber flankierende Metallstanderwand durch Massivwand 350 kg/m?2 getrennt, T33 Bild 5

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-Mal Ff nach T2, GI.23 = D f,w + 10*LOG(l|ap /lf) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-Mafd

R’w = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 5, | 10-RFfW/10 + 5, | 10-RDfW/10 + 5, | 10-RFAW/10 ) = 57,6 dB (T2 Gl.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=70% RFd1=7% RDf2=6% RFd3=7%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R’y -2,0dB =55,6 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschallddmmung

Aus privatrechtlicher Vereinbarung,
Trennwénde zu schiitzenswerten Birordumen (vgl. Kap. 1.1)

erf. R'y, > 47 dB

Nachweis

vorh. R’y r = 55,6 dB > 47 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.14. Trennwand Aufzugsschacht - "BT92-TW-Stb"

b BT92-TW-Stb
U = 2,54 WI(m?K)
von innen

240 mm Stahlbeton
10 mm Innenputz

innen

2400 1,00
e

Nachweis: Schachtwand des Aufzugs grenzt an Sekretariat Frontoffice (H.1.01).
Diese Anforderung gilt umlaufend!

Wandbauteil "BT92-TW-Stb"

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0
2 Stahlbeton 24,0 2400 2400 576, 0

flachenbezogene Masse m’ ges 586,0

Schallschutznachweis DIN 8989:2019-08

DIN 8989:2019-08 Tabelle 4 - Einzuhaltende flachenbezogene Massen von Wénden und Decken,
Schallschutzziel: Lar maxnt < 30 dB - raumvolumenunabhéngig (angelehnt an DIN 4109-1, Kap. 9, Tab. 9, Zeile 2, Sp. 4)

Situation: B — Aufzug grenzt an schutzbedurftige Raume (lt. DIN 8989:2019-08, Bild 4

Anforderungen Flachenbezogene Masse: vorhanden > Anforderung It. DIN 8989:2019-08
- Masse der Schachtwand: 586 kg/m?2 > 580 * kg/m?
- Masse der verbundenen Decken (BT81-TD): 345 kg/m?2 > 300 * kg /m2
- Masse der verbundenen Wande (BT91-TW-M): 428 kg/m2 > 220 * kg /m2

Konstruktion erfiillt DIN 8989

Zusatzlich sind weitere Anforderungen an Schallemissionskennwerte von Aufziigen entsprechend
DIN 8989:2019-08, Tabelle 3 einzuhalten. Der Nachweis ist durch den Hersteller zu erbringen.

Unter Beriicksichtigung einer sachgemé&Ren Ausfihrung der baulichen und anlagentechnischen Anforderung ist das
Schallschutzziel eingehalten.
Weitere Ausfuhrungshinweise in Kapitel 6.4 an die Aufzugsanlage und ihre Montage sind zu beriicksichtigen!
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4.15. Tur Klasse - "BT95-Tur-K"

= Turen vom Flur zum Klassenraum

Wandbauteil "BT88-Tir-K"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018
Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 37,0 dB (= Messwert Tir einschlie3lich mit Zarge, Beschlagen und Dichtung)

Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorh Ry r = Ry - 5,0 dB = 32,0 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Turen zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren

erf. Ry >32dB

Nachweis

vorh. Ryr =32,0dB > 32 dB = erf. Ry, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.16. Tur Klassen untereinander - "BT96-Tur-K"

= Tlren zwischen zwei Klassenraumen

Wandbauteil "BT96-Tir-K"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018
Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 42,0 dB (= Messwert Tir einschlie3lich mit Zarge, Beschlagen und Dichtung)

Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorh Ry r = Ry - 5,0 dB = 37,0 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen untereinander

erf. Ry >37dB

Nachweis

vorh. Ryr =37,0dB > 37 dB = erf. R, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.17. Tur Maschinenraum - "BT97-Tur-M"

= Tlren von Maschinenrdumen in den Flur

Diese Anforderung kann parallel auch als Empfehlung fiir die Tlren zwischen den Maschinen- und Werkraumen betrachtet

werden.

Wandbauteil "BT97-Tur-K"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry = 47,0 dB (= Messwert Tur einschlief3lich mit Zarge, Beschlagen und Dichtung)

Rechenwert Bau-Schallddmm-MaR3 (DIN 4109:2018)

vorh Ry r = Ry - 5,0dB =42,0dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschallddammung

Aus privatrechtlicher Vereinbarung,
Tiaren zu Maschinenrdaumen (vgl. Kap. 1.1)

erf. Ry > 42 dB

Nachweis

vorh. Ry r =42,0dB > 42 dB = erf. Ry, Konstruktion erfullt DIN 4109.




lng Sanierung des Berufskollegs Meschede
Schalliibertragung aus den fremden Wohn-/ Arbeitsbereichen

Projekt

23-1379

Seite:

50

4.18. Tur schitzenswerter Biros - "BT98-Tir-B"

= Turen zu schiitzenswerten Buros

Wandbauteil "BT98-Tir-K"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018
Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 42,0 dB (= Messwert Tir einschlie3lich mit Zarge, Beschlagen und Dichtung)

Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorh Ry r = Ry - 5,0 dB = 37,0 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

Aus privatrechtlicher Vereinbarung,
Tiren zu schutzenswerten Biros (vgl. Kap. 1.1)

erf. Ry >37dB

Nachweis

vorh. Ryr =37,0dB > 37 dB = erf. R, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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4.19. Fenster zwischen zwei Klassen - "BT99-Fe-K"

= Fenster zwischen ,Smart Factory“ (H.0.03) und ,Smart Factory” (H.0.05)

Wandbauteil "BT99-Fe-K"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

BauSchaIIdam m ) MaBe nach . DIN . 41 09 2 0 18 .........................................................................................................
Schalldamm-Mal fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 39,0 dB (= Messwert Fenster)

Rechenwert Bau-Schalldamm-MaR (DIN 4109:2018)

vorh Ry r = Ry - 2,0 dB = 37,0 dB (T2 GI.45) fur den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldammung

Aus privatrechtlicher Vereinbarung,
Fenster zwischen Klassenrdumen (vgl. Kap. 1.1)

erf. Ry >37dB

Nachweis

vorh. Ryr =37,0dB > 37 dB = erf. R, Konstruktion erfillt DIN 4109.
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5. Schallschutz - flankierende Bauteile (informativ)

Nachfolgende Bauteile dienen als flankierendes Bauteil fir oben aufgefiihrte Nachweise. Sie sind lediglich informativ und
enthalten keine gesonderten Anforderungen.

5.1. Flachdach (Stb) - "BTO1-FD"

% 1,00 10 mm Abdichtung ft. DIN

21,00 210 mm Gefalleddmmung i.M.
T I = o 4 mm Dampfsperre

20,00 : : : 5 - 200 mm Elementdecke It. Statik ==
A

BTO01-FD s
U = 0,18 W/(m?K)

Deckenbauteil "BT01-FD"
Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Elementdecke 1lt. Statik 20,0 2400 2400 480,0

Dampfsperre 0,4 -
Gefalledammung 1i.M. 21,0 150 150
Abdichtung 1lt. DIN 1,0 -
flachenbezogene Masse m'ges 480,0

Schalldamm-Malf? fir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(480,0) - 22.2 = 60,7 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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5.2. Flachdach (SBHPD) - "BT02-FD"

BT02-FD e
U = 0,18 W/(m?2K)

Deckenbauteil "BT02-FD"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart

Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

% 1,00 o = = — = = o —— 10 mm Abdichtung ft. DIN
21,00 210 mm Gefalleddmmung i.M.
» 0,40 4 mm Dampfsperre
20,00

200 mm Spannbetondecke It.Statk ==

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Spannbetondecke 1t.Statik 20,0 - 345,0

Dampfsperre 0,4 - -
Gefalledammung 1i.M. 21,0 150 -
Abdichtung 1lt. DIN 1,0 - -

fldchenbezogene Masse m’ ges

Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(345,0) - 22.2 = 56,2 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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5.3. AulRenwand - "BT21-AW"
1 BT21-AW
U = 0,20 W/(m3K)
von innen
200 mm Stahlbeton ==
160 mm Dammung
20 mm Luftschicht ruhend
115 mm Verblender
innen
20,00 16,00 2,00 11,50
Wandbauteil "BT21-AW"
Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Stahlbeton >= 20,0 2300 460,0
Dammung 16,0 20 -
Luftschicht ruhend 2,0 1 -
4 Verblender 11,5 1800 -

flachenbezogene Masse m’ ges

Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(460,0) - 22.2 = 60,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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5.4. Innenwand (Leichtbauweise) - "BT70-IW-GK"

BT70-IW-GK
U = 0,46 W/(m2K)

voninnen
13 mm GK-Bauplatte
13 mm GK-Bauplatte
15 mm Luftschicht ruhend
60 mm Mineralwolle MW 035
13 mm GK-Bauplatte
13 mm GK-Bauplatte

innen hinterluftet

1,25 1,25 1,50 6,00 1,25 1,25
Wandbauteil "BT70-IW-GK"

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

BauSchaIIdam m ; MaBe nach . DIN . 41 09 2 0 18 .........................................................................................................
Schalldamm-MalR fir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie KNauf W112, Metallstanderwerk mit >=75er CW-Profil, 60mm Mineralwolle, beidseitig 2 x
12,5mm GK-Bauplatte, mit Rw = 55,9dB (It. Herstellerangabe)
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5.5. Innenwand (Massivbauweise) - "BT71-IW-M"
2 BT71-W-M
U = 1,97 W/(m?3K)
von innen
10 mm Innenputz
240 mm KS-Mauerwerk
10 mm Innenputz
innen hinterli ftet
1,00 2400 1,00
B
Diese Innenwand mit der erhéhten Rohdichte ist nur in Achse 1-3/A-J verortet.
Wandbauteil "BT71-IW-M"
Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0
2 KS-Mauerwerk DM 24,0 2000 1900 456,0
3 Innenputz 1,0 1400 1000 10,0
flachenbezogene Masse m’ ges 476,0

Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(476,0) - 22.2 = 60,5 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
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6. Schallschutz — Haustechnische Anlagen

Haustechnische Anlagen miissen ausreichend schwingungs- und kérperschallisoliert installiert werden, sodass in fremden
schiitzenswerten Raumen der maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel nicht tiberschritten wird.

Zu den Gebaudetechnischen Anlagen zahlen unter anderem
- Warmeerzeuger,
- Ldftungsanlagen,
- Transportanlagen (z.B. Aufzliige),
- Fest eingebaute, motorbetriebene au3enliegende Sonnenschutzanlagen und Rollladen.
- Garagenanlagen,
- andere fest eingebaute betriebstechnische Anlagen

Ein rechnerischer Nachweis dieser haustechnischen Anlagen ist zurzeit nicht mdéglich, da sowohl kein normféhiges
Berechnungsverfahren sowie keine dazu benétigten Daten der Installationen zu Verfligung stehen. Daher kénnen im
Folgenden neben den detaillierten Anforderungen nur schalltechnische relevante Hinweise fur Planung und Ausfiihrung
gegeben werden, um dies zu erreichen.

Es ist zu beachten, dass Nutzergerausche nicht den Anforderungen der DIN 4109-1 unterliegen. Hierbei handelt es sich um
Gerausche, die von Bewohnern beim Hantieren mit Gegensténden oder bei Benutzung von geb&audetechnischen Anlagen
entstehen kénnen (z.B. Abstellen eines Zahnputzbechers auf einer Abstellplatte oder Offnen und SchlieRen des WC-
Deckels). Ebenfalls unberticksichtigt bleiben ortsveranderliche Maschinen und Geréte (z.B. Staubsauger, Waschmaschinen,
etc.)

6.1. Sanitartechnik / Wasserinstallationen

Unter Sanitartechnik und Wasserinstallationen z&hlen neben Abwasseranlagen auch Trinkwasserinstallationen (z.B.
Trinkwassererwarmer, Zirkulationspumpen, etc.), sanitédre Ausstattungsgegenstéande (Waschbecken, EC, Armaturen, etc.)
sowie alle wasserfiihrenden Rohrleitungen eines Gebaudes.

Anforderung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau, Tab. 9
Anforderungen an maximal zuldssigen A-bewertete Norm-Schalldruckpegel in Schulen durch
Sanitartechnik/Wasserinstallationen (Wasserversorgung, sowie Abwasseranlagen

zul. LaF,max,n < 35 dB

Anmerkung: )
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Geréte (Offnen, SchlieBen, Umstellen,

Unterbrechen) entstehen, dirfen die Kennwerte nicht um mehr als 10 dB Uberschreiten.
Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3. wird auf eine Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (vgl. DIN
4109-4)

Ausfuihrungshinweise

- Bauakustisch glinstige Grundrisse, z.B. sollten schutzbedurftige R&ume nicht an Wénde grenzen, an denen
wasserfiihrende Rohrleitungen befestigt sind.

- Verwendung schwerer Installationswande (Empfehlung: flaichenbezogene Masse >= 220 kg/m?2 [entspricht 130mm
Mauerwerk] gilt auch fir Restmasse bei Schlitzen). Vorzugsweise sind leichte Vorwandsysteme vor massiven oder
leichten Trennwénden als Installationsebene auszufiihren.

- Eine Vorwandinstallation ist mit einer zweilagigen Beplankung aus = 12,5mm Gipskartonplatten und einer
flachenbezogenen Masse von 211 kg/mz? je Plattenlage auszufiihren (Achtung GK-Bauplatte mit 8,5kgm/m2 nicht
ausreichend). Der Abstand der Beplankung (Hohlraumdicke) betragt = 75mm und ist mit = 60mm Faserdammstoff
(mit langenspezifischen Stromungswiderstand von = 5kPa s/mz2, z.B. Mineralwolle) auszufillen. (z.B. Knauf W630,
mit 2x12,5 GKFI)
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- Sanitar-Installationen sowie sanitére Ausstattungsgegenstande (WC, Waschbecken, etc.) sind vorzugsweise an
diesen Vorwandsystemen mit geeigneten MaBnahmen kérperschallentkoppelt zu montieren (z.B. mittels Systeme
von Missel, Geberit oder gleichwertig). Sollten diese auRer an der Installationswand zusétzlich an dem Boden
befestigt werden (z.B. Wannen, WC mit Bodenaufstellung) sind diese nur an den schwimmenden Estrich zu
befestigen.

- Hinsichtlich der Armaturen und andere Gerate der Trinkwasser-Installation sind ausschlieRlich Armaturen der
Armaturengruppe | zu verwenden.

Zur Einhaltung des Schalldruckpegels sind zu den Bauteilen die erforderlichen Schallschutznachweise vorzuhalten.

- Beider Montage von Rohrleitungssystem ist auf eine korperschallbricken freie Installation sowie auf den Einsatz
einer akustisch wirksamen Rohummantelung zu achten. Hierzu sind kérperschallentkoppelte Rohrschellen zu
verwenden und Wand- und Deckendurchfiihrungen sind kérperschalltechnisch zu entkoppeln (z.B. mit geeigneten
Manschetten). Weitere Brandschutz- sowie andere bauphysikalische Anforderungen (z.B. Warme- und
Feuchteschutz) sind ebenfalls zu beriicksichtigen, sodass sie den Schallschutz nicht beeintrachtigen und
umgekehrt.

Rohrleitungen sind idealerweise an den steiferen Bereichen einer Wand zu installieren, d.h. bei massiven Wanden
im Randbereich und bei Leichtbauwénden in den Stéanderbereichen.
Starke Richtungsumlenkungen (90°-Bdgen) Bégen sind zu vermeiden.

- Abwasserleitungen sind im Besonderen nicht freiliegend in schutzbedirftige RGume zu installieren. Sie sind
innerhalb von Installationsschéchten zu verlegen, welche eine ausreichende Schallddmmung besitzen. Bei Bedarf
kénnen Installationsschachte mit geeignetem Absorptionsmaterial ausgekleidet werden.

- Pumpe, Schaltkasten und andere Regelarmaturen sind entdréhnt und kdrperschallddmmend im Gebaude zu
installieren. Hierzu sind Herstellerhinweise zu beachten.

- Zudem ist die verantwortliche Bauleitung zu benennen und zur Teilabnahme vor VerschlieBen bzw. Bekleiden der
Installationen hinzuzuziehen.

6.2. Sonstige hausinterne, fest installierte Anlagen

Unter sonstige hausinterne, fest installierte Anlagen fallen neben Heizungsanlagen (z.B. Warmeerzeuger, Pumpen,
Heizungsrohre, etc.) und Klimaanlagen alle weiteren fest installierten technischen Schallquellen der technischen
Gebéaudeausristung, Ver- und Entsorgung sowie Garagenanlagen. Ausgenommen sind Luftungstechnische Anlagen, diese
werden separat besprochen.

Anforderung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau, Tab. 9
Anforderungen an maximal zuldssigen A-bewertete Norm-Schalldruckpegel in Schulen durch
sonstige hausinterne, fest installierte technische Schallquellen der technischen Geb&audeausristung

zul. LaF,max,n < 35 dB

Ausfiihrungshinweise

- Bauakustisch glinstige Grundrisse, z.B. sollten schutzbedurftige R&ume nicht an Wénde grenzen, an denen
Warmeerzeugungsanlagen oder andere Anlagen befestigt sind. Aufgrund der Giberwiegenden Luftschallemissionen
sind samtliche Trennwénde und -decken massiv und ausreichend schwer zu dimensionieren.

- Um die nicht zu vernachlassigenden Korperschallemissionen zu dampfen, ist die Anlage vorzugsweise auf ein
separat entkoppeltes Podest zu stellen. Fir eine optimierte Entkopplung sind die Herstellerangaben zu beachten.

- Durch einen hydraulischen Abgleich und eine regelmafige Entliiftung des Rohrleitungssystem werden weitere
Gerausche vermieden. Daher sind Eigengerausche von Rohrleitungen der Warmeerzeugungsanlage gegeniber
den Armaturgerduschen vernachlassigbar. Rohrleitung kdnnen allerdings anderweitig verursachten Kérperschall auf
das Bauwerk weiter tibertragen. Daher sind grundsétzlich kérperschalldammende MaRnahmen im Bereich der
Wand- und Deckendurchfiihrungen vorzusehen (z.B. luftdichte und kdrperschallentkoppelte Manschetten).

Weitere EntkopplungsmafRnahmen sind zu den Rohrleitungen sind den Ausfuhrungshinweisen der Sanitér- und
Wasserinstallationen zu entnehmen (vgl. Kapitel 6.1).

- Schallentkoppelte Heizungsarmaturen sind vorzusehen und schallgeddmmte Heizflachenbefestigungen werden
empfohlen.

- Heizungs- und sonstige technische Anlagen auf Dachern sind derartig zu entkoppeln, das oben genannte
Anforderungen an den Schallschutz eingehalten sind. Der Nachweis ist durch den Hersteller, bzw. Fachplaner der
Anlagentechnik zu erbringen.
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6.3. Luftungsanlage

Untenstehend werden alle zentralen sowie dezentralen Luftungsanlagen zusammenfassend besprochen.

Ausfiihrungshinweise

- Wand- und Deckendurchbriiche sind schalldicht zu verschlieRen und kdrperschallentkoppelt ausgefiihrt werden.

- Um gof. auftretende Gerduschibertragungen durch den Luftungskanal zu unterbinden (Telefonie-Effekt), kdnnen
Schalldampfer ggf. erforderlich sein.

- Kanalstrecken sind mit einer schallddmpfenden Ummantelung zu versehen, sofern keine anderen
SchalldammmaRnahmen durchgefiihrt werden kénnen.

- Weiterfuhrend sind Ausfiihrungshinweise entsprechend VDI 2081-1 (Raumlufttechnik — Gerauscherzeugung und
Larmminderung) sind zu beachten.

6.4. Aufzug

Unter Aufzug fallen neben den Bauteilen des Aufzugsschachtes (z.B.: Schachttiren, ggf. Tirlaibungen) und ggf.
vorhandenen Triebwerkraumes alle haustechnischen Anlagen fur den Aufzugsschacht sowie Triebwerkraum (z.B.
Entrauchung, Entliftung).

Anforderung

aus DIN 4109-1:2020, Schallschutz im Hochbau, Tab.9 Anforderungen an maximal zuléssigen A-bewertete Norm-
Schalldruckpegel in Schulen durch sonstige hausinterne, fest installierte technische Schallquellen der technischen
Gebé&udeausriistung

zul. LA max,n < 35 dB

Ausfiihrungshinweise

- Bauakustisch glinstige Grundrisse, z.B. sollten schutzbedirftige Raume nicht unmittelbar an Triebwerksraume oder
Aufzugsschéchte grenzen

- Verwendung schalliibertragender Bauteile (z.B. Aufzugsschachtwande, Trennwande Triebwerksraum) in
Massivbauweise (Stahlbeton oder Mauerwerk, vgl. vorangehender Nachweis)

- Reduzierung der schallschutztechnischen Qualitét von Geb&udeteilen durch beispielhaft Durchbriiche, Schlitze 0.4.
vermeiden.

- Hydraulikleitungen gegeniiber dem Bauwerk dammen (z.B.: Rohrschellen mit Dammeinlage, Abkopplung bei Wand-
bzw. Deckendurchfiihrungen)

- Festpunkte der Tragmittel sind kdrperschallentkoppelt auszufiihren und sollten nur an Wande montiert werden,
welche nicht an schutzbedirftige RAume grenzen.

- Verwendung von Dampfungselementen an den in Bremsen vorhandenen Endanschlége ist zu empfehlen.

- Bei Vorhandensein eines Triebwerkraumes sind Triebwerke auf kérperschallgeddmmten Elementen, die in horizontal

ler

Richtung rundum frei sind, aufzustellen und zu befestigen. Bei Aufzugsanlagen ohne Triebwerkraum sollten Triebwerk-/

Rollrahmen steif und, verglichen mit Antriebsmasse, schwer sein.
- Zusatzlich sind weitere Anforderungen an Schallemissionskennwerte von Aufzliigen entsprechend
DIN 8989:2019-08, Tabelle 3 einzuhalten. Der Nachweis ist durch den Hersteller zu erbringen.
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Schallschutz - Innerhalb des Gebaudes
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Trennwand Maschinen/Werkraume (BT71)

s Schachtwand Aufzug (BT92)
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